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Karty graficzne
System graficzny i karty graficzne
System graficzny komputera stanowi część systemu wejścia/wyjścia, umożliwiającą interakcję systemu z użytkownikiem. W jego skład wchodzą specjalizowane układy przetwarzania obrazów, pamięci obrazu, a także przetworniki cyfrowoanalogowe. Są one umieszczone na kartach graficznych, kartach do obróbki wideo oraz kartach telewizyjnych (zwanych także tunerami TV).

System graficzny współpracuje z zewnętrznym urządzeniem wyświetlającym, czyli monitorem komputerowym.

Karta graficzna, określana często mianem akceleratora grafiki, jest elementem komputera tworzącym sygnał dla monitora.

Podstawowe zadania karty graficznej to gromadzenie informacji o tym, jak powinien wyglądać obraz na ekranie monitora, i odpowiednie sterowanie monitorem.

W komputerach PC karty graficzne są najczęściej montowane na płycie głównej w kartach rozszerzeń. Istnieje więc możliwość ich wymiany. W laptopach są one zintegrowane z płytą. Wadą kart zintegrowanych jest oczywiście brak możności wymiany oraz gorsze parametry w porównaniu z kartami niezintegrowanymi. Ma to szczególne znaczenie w przypadku grafiki zaawansowanej (np. gier). Karty graficzne różnią się szybkością pracy procesora graficznego, ilością pamięci, typem chłodzenia i rodzajem złącza.

Budowa karty graficznej
W budowie karty graficznej można wyróżnić:

• Procesor graficzny GPU (ang. Graphics Processing Unit) odpowiada za generowanie obrazu w pamięci obrazu. Procesor graficzny GPU jest głównym elementem każdej karty graficzne i od jego możliwości w dużej mierze zależy wydajność całego podsystemu graficznego.

Podstawowym zadaniem układu GPU jest odciążenie głównego mikroprocesora od większości obliczeń związanych z przetwarzaniem grafiki 2D (ang. twodimensional graphics — grafika dwuwymiarowa) i 3D (ang. threedimensional graphics — grafika trójwymiarowa). Dzięki takiemu rozwiązaniu główna jednostka CPU może przeznaczyć całą moc obliczeniową na zadania systemowe, co się przekłada na ogólne zwiększenie wydajności komputera.

Najnowsze układy GPU nie są już rozwijane wyłącznie pod kątem gier komputerowych. Coraz częściej wspomagają strumieniowe przetwarzanie wideo HD (ang. high definition — wysokiej rozdzielczości), umożliwiają wykonywanie skomplikowanych obliczeń i pozwalają uzyskać realistyczne efekty graficzne 3D. Współczesne układy graficzne wykonują pewne operacje wielokrotnie szybciej niż tradycyjne mikroprocesory, dlatego coraz częściej stosuje się określenie general purpose GPU (z ang. procesor GPU do obliczeń ogólnego przeznaczenia).

Rozwój najnowszych układów graficznych jest również stymulowany przez wymagania interfejsów programowalnych API (ang. Application Programming Interface) tworzących pomost między oprogramowaniem multimedialnym a podsystemem graficznym i muzycznym komputera. Przykładem interfejsu API jest DirectX firmy Microsoft wykorzystywany przez większość współczesnych gier komputerowych i aplikacji multimedialnych.

Liderami rynku chipsetów graficznych są firmy: Nvidia, ATI/AMD, Intel.

• Pamięć obrazu VRAM (ang. Video RAM), bufor ramki przechowuje cyfrowe dane o obrazie.

• Pamięć ROM BIOS karty pamięć przechowująca dane (np. dane generatora znaków) lub oprogramowanie firmware karty graficznej (wbudowane w kartę). Obecnie jest realizowana jako pamięć flash EEPROM. Układ graficzny, podobnie jak mikroprocesor, do sprawnego działania potrzebuje pamięci operacyjnej potocznie określanej skrótem RAM (ang. Random Access Memory — pamięć o swobodnym dostępie). Pamięć RAM jest przestrzenią roboczą GPU przechowującą aktualnie przetwarzane dane graficzne. Od wielkości pamięci RAM zależy np. liczba wyświetlanych kolorów w grafice 2D, a w przypadku obrazów 3D także jakość i rozmiar nanoszonej tekstury .

Pamięć RAM karty graficznej

UWAGA
W celu sprawdzenia, ile pamięci RAM karty graficznej (grafika 2D) potrzeba do wyświetlania np. 24bitowej palety kolorów

(224 = 16,7 miliona kolorów) przy rozdzielczości ekranu 1024x768, dokonujemy obliczeń:

1024x768 = 786 432 piksele

786 432x24 = 18 874 368 bitów

18 874 368/8 = 2 359 296 bajtów = 2,25 MB

Karty graficzne są wyposażone w pamięć, której wielkości stanowią krotność dwójki (2, 4, 8, 16 itd.), zatem do wyświetlenia 24bitowej grafiki przy rozdzielczości 1024x768 niezbędne będą 4 MB RAMu.

Na wydajność podsystemu graficznego wpływają szerokość i szybkość magistrali, która łączy pamięć RAM karty graficznej z jej układem GPU. Współczesne karty graficzne wykorzystują szyny umożliwiające jednoczesny przesył 512 bitów i pracują z częstotliwościami bliskimi 2 GHz. Najnowsze karty graficzne są też wyposażone w pamięć DDR5 SDRAM, oznaczoną jako GDDR, a ich wielkość oscyluje w granicach od 512 MB do 8 GB.

• DAC (ang. Digital to Analog Converter) przetwornik cyfrowoanalogowy odpowiedzialny za przekształcenie cyfrowych danych z pamięci obrazu na sygnał sterujący dla monitora analogowego. W przypadku kart tylko z wyjściem cyfrowym DAC nie ma zastosowania. Karta graficzna generuje sygnał cyfrowy (liczba binarna zakodowana w postaci stanu wysokiego lub niskiego), natomiast monitory kineskopowe CRT wyświetlały obraz, bazując na sygnale analogowym (napięcie elektryczne proporcjonalne do wartośc sprezentowanej liczby). W celu umożliwienia współdziałania tych komponentów karta graficzna musi być wyposażona w konwerter zamieniający sygnał cyfrowy na postać analogową. Konwerter RAMDAC zawiera pamięć SRAM służącą do przechowywania mapy kolorów.

Rodzaj gniazda rozszerzeń do zamontowania karty.
Dedykowane karty graficzne przyjmują najczęściej postać kart rozszerzeń montowanych w złączu dedykowanej magistrali I/O.

Niektórzy producenci integrują układy graficzne z chipsetem płyt głównych. Jak już wspomniano, na rynku pojawia się coraz więcej procesorów z wbudowanym układem graficznym — zarówno firmy Intel, jak i AMD.

Magistrala rozszerzeń umożliwia komunikację układu graficznego GPU z pozostałymi komponentami komputera, np. mikroprocesorem lub pamięcią operacyjną. Najnowszym rozwiązaniem jest magistrala PCI Express działająca w trybie x16 i umożliwiająca transfer do ok. 16 GB/s (126 Gbit/s — wersja 3.0/3.1). W 2017 r. przewiduje się kolejną odsłonę standardu PCI Express, mianowicie specyfikację PCIE 4.0 umożliwiającą transfer x16 na poziomie 31,5 GB/s. Do niedawna funkcję interfejsu graficznego pełniła 32bitowa magistrala AGP x8 z transferem 2 GB/s, a jeszcze wcześniej — magistrale PCI, VESA Local Bus, MCA, ISA.

Płyta główna zwykle jest wyposażona w jedno złącze magistrali PCIE xl6 służące przede wszystkim do obsługiwania wydajnych kart graficznych. Wyjątkiem są produkty obsługujące tryby SLI (Nvidia) lub CrossFireX (ATI/AMD), dzięki którym istnieje możliwość generowania jednego obrazu przez kilka kart graficznych.

BIOS karty graficznej
Podobnie jak płyta główna, karta graficzna jest wyposażona w układ ROM przechowujący BIOS (ang. Basic Input/Output System). BIOS umożliwia działanie karty graficznej, zanim zostanie wczytany system operacyjny, oraz pozwala na wykonywanie instrukcji karty przez oprogramowanie systemowe.
Zestaw wyjść
Zestaw wyjść karty graficznej umożliwia podłączenie za pomocą okablowania urządzeń typu monitor, telewizor czy rzutnik multimedialny. Najczęściej spotykanymi wyjściami są:
DSUB (VGA). Złącze w kształcie trapezu służące do podłączenia monitorów wykorzystujących sygnał analogowy. Były to monitory kineskopowe CRT oraz obecnie najtańsze wersje wyświetlaczy LCD, rzutniki multimedialne, telewizory LCD lub plazmowe.
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DVI (ang. Digital Visual Interface — cyfrowy interfejs obrazu). Standard umożliwiający podłączenie karty graficznej do monitora lub innego urządzenia multimedialnego W zależności od zastosowanej wersji może służyć do przesyłania sygnału cyfrowego, ale również — po zamontowaniu odpowiedniej przejściówki — analogowego (jeśli zastosowane złącze to umożliwia).
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TVOut (ang. TVOutput—wyjście TV). Standard złącza analogowego znany również pod nazwą SVideo, zazwyczaj służący do podłączenia telewizora kineskopowego CRT do karty graficznej.
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HDMI (ang. High Definition Multimedia Interface — multimedialny interfejs wysokiej rozdzielczości). Cyfrowy interfejs umożliwiający jednoczesne przesyłanie obrazu i dźwięku w standardzie HD. Interfejs pozwala na podłączanie do karty graficznej wszelkiego rodzaju urządzeń multimedialnych zgodnych ze standardem.
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Display Port. Cyfrowy standard przesyłania obrazu i dźwięku opracowany w 2006 r. przez VESA (ang. Video Electronics Standards Association), wprowadzony na rynek w 2008 r. — niekompatybilny z DVI i HDMI (dostępne są adaptery umożliwiające integrację standardu DP z DVI lub HDMI). Przeznaczony do łączenia zestawów komputerowych z monitorami lub cyfrowymi telewizorami, wyświetlaczami czy całymi zestawami kina domowego.
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Producenci kart graficznych
• ASUS
• Gainward
• Gigabyte
• MSI
• Saphire
• Palit
Producenci procesorów graficznych (GPU)
• AMD/ATI
• NVIDIA
• Intel
Rodziny kart graficznych NVidia
• GeForce 200
• GeForce 400
• GeForce 500
• GeForce 600
• GeForce 700
• GeForce 900
• GeForce 1000 
Rodziny kart graficznych ATI
• HD 4000
• HD 5000
• HD 6000
• HD 7000 • HD 4000
• R5, R7, R9 serie 200 i 300
• RX400
Parametry przykładowej karty graficznej
• Model, np. GTX1080.
• Producent chipsetu: NVIDIA.
• Rodzaj złącza: PCI Express x16 3.0.
• Wielkość, np. 8 GB
• Rodzaj pamięci: (G)DDR5.
• Szerokość magistrali pamięci: 256bitowa.
• Częstotliwość pracy pamięci w grafice 3D, np. 10010 MHz.
• Maksymalna przepustowość, np. 320 GB/s.
• Liczba procesorów strumieniowych: 2560.
• Częstotliwość pracy procesora graficznego, np. 1797 MHz.
• Częstotliwość pracy układu RAMDAC (jeżeli jest), np. 400 MHz.
• Chłodzenie chipsetu: aktywne 2 wentylatory.
• Wyjścia: DVI, DSUB, Display Port, HDMI.
• Tryb pracy wielu kart: SLI lub CrossFire.
• Obsługa Direct X w wersji, np. 12.
• Technologie: OpenGL 4,5, H DCP.
• Ilość obsługiwanych monitorów: 4.
• Dodatkowe złącza zasilania: 1x6 pn, 1x8 pin.
• Liczba zajmowanych slotów: 2.
Direct X
Direct X to zestaw funkcji wspomagających generowanie dźwięku oraz grafiki dwu i trójwymiarowej przede wszystkim w grach i aplikacjach multimedialnych. Każda nowa generacja wprowadza nowe rozwiązania, które wykorzystują programiści przy projektowaniu gier komputerowych.
OpenGL
OpenGL to otwarty i uniwersalny interfejs programistyczny do tworzenia grafiki. Składa się z 250 podstawowych wywołań, przy użyciu których można budować trójwymiarowe sceny z podstawowych figur geometrycznych.
HDCP
Opracowany przez Intela standard HDCP jest wykorzystywany do przesyłania dźwięku i obrazu w postaci danych cyfrowych między dwoma urządzeniami.
Technologia SLI
Technologia SLI (ang. Scan Line Interleave przeplot skanowania linii lub Scalable Link Interface interfejs łącza skalowalnego) umożliwia zastosowanie wielu kart graficznych firmy NVIDIA w systemie komputerowym w celu podniesienia wydajności podsystemu graficznego. Ma ona jednak pewne ograniczenia można łączyć w pary jedynie urządzenia oparte na tym samym układzie graficznym. Ponadto płyta główna musi być wyposażona w odpowiedni chipset oraz kilka gniazd PCIe xl6.
W technologii SLI obraz jest generowany w jednym z dwóch trybów:
· SFR (ang. Split Frame Rendering): podział ekranu na dwie części.
· AFR (ang. Alternate Frame Rendering): naprzemienne generowanie klatek.
Technologia CrossFire
W technologii CrossFire firmy ATI można łączyć różne modele kart graficznych z tej samej serii, np.: HD 3450 i 3870 lub 4550 i 4850. Jej zaletą jest fakt, że niekoniecznie trzeba dysponować dwiema takimi samymi kartami graficznymi. Aby móc korzystać z tej technologii, płyta główna musi być wyposażona w odpowiedni chipset oraz kilka gniazd PCIe x16.
Karty pracujące zarówno w trybie SLI, jak i CrossFire muszą być połączone ze sobą mostkiem: W przypadku SLI jest to mostek wewnętrzny, w przypadku CrossFire zewnętrzny.
Karty graficzne NVIDIA
Każda seria kart graficznych zawiera zazwyczaj jakieś nowe rozwiązanie technologiczne. Każda rodzina kart obejmuje modele najsłabsze, średnie i najbardziej wydajne. Każdy może więc znaleźć model odpowiadający jego wymaganiom oraz możliwościom finansowym. Zazwyczaj najlepsze modele wchodzą w skład sztandarowych serii producenta i konkurują z podobnymi modelami z serii konkurenta. Ostatnie modele serii są zazwyczaj dwurdzeniowe.
Oznaczenia
• GT standardowa wersja układu graficznego,
• GS, LE okrojona (słabsza) wersja układu graficznego (mniejsza szyna, mniejsza częstotliwość GPU lub słabsze pamięci GDDR),
• GTX najwydajniejsza wersja układu graficznego,
• GX2 dwurdzeniowa wersja układu graficznego,
Procesory strumieniowe stosowane w kartach graficznych pomagają w przetwarzaniu równoległym różnych operacji
GeForce CUDA
To architektura obliczeniowa umożliwiająca wzrost wydajności obliczeń dzięki wykorzystaniu mocy GPU zamiast CPU. Obecnie korzysta z tej architektury wielu naukowców oraz programistów. Wykonują oni dzięki niej bardzo skomplikowane operacje z zakresu fizyki, biologii, matematyki i innych dziedzin nauki.
Przeanalizuj serie kart graficznych GeForce 700, 900,1000 i wypełnij w zeszycie poniższą tabelę. Zwróć uwagę, jak zmieniały się kolejne wersje układów graficznych.
Karty graficzne ATI
Firma ATI, konkurent firmy NVIDIA na rynku kart graficznych, wprowadza do swoich produktów nowe rozwiązania technologiczne, aby dorównać rywalowi.
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1. Jak jest zbudowana karta graficzna?
2. Jakie parametry mają karty graficzne?
3. Jakie złącza sygnałowe mają karty graficzne?
4. Jakich znasz producentów chipsetów graficznych?
5. Jakich znasz producentów kart graficznych?
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Przeanalizuj serie kart graficznych NVIDIA oraz ATI i wypełnij poniższą tabelę. Zwróć uwagę, jak zmieniały się kolejne wersje układów graficznych.
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Karta dźwiękowa
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Jeżeli komputer klasy PC ma być urządzeniem multimedialnym, musi nie tylko wyświetlać obraz, ale również odtwarzać dźwięki i muzykę. Za generowanie sygnału akustycznego odpowiada podsystem audio, w którego skład wchodzą karta dźwiękowa muzyczna) oraz głośniki komputerowe.
Większość współczesnych płyt głównych jest wyposażona w zintegrowane karty muzyczne umożliwiające podłączenie głośników bez potrzeby montowania dodatkowej karty rozszerzeń. Tego typu rozwiązania idealnie się nadają do zastosowań biurowych oraz dla mniej wymagających użytkowników (choć coraz więcej zintegrowanych kart muzycznych oferuje dźwięk na poziomie więcej niż dobrym). Wytrawny gracz, kinoman, meloman lub muzyk sięgną po bardziej wyrafinowane urządzenia, które zwykle przyjmują postać kart rozszerzeń montowanych w gnieździe magistrali PCI, PCI-E x1 lub USB.
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W celu zdefiniowania jakości karty muzycznej należy się przyjrzeć następującym parametrom:
· Charakterystyka częstotliwości/pasmo przenoszenia (ang. frequency response) — parametr określający zdolność karty do nagrywania i odtwarzania dźwięku ze stałą głośnością. Im szerszy zakres, tym lepsza karta muzyczna.
· Współczynnik zniekształceń nieliniowych/całkowite zniekształcenia harmoniczne (ang. total harmonie distortion) — określa dokładność odtwarzania dźwięku, a ściślej stopień zniekształcenia sygnału generowanego przez kartę w stosunku d: sygnału oryginalnego. Im mniejszy procent zniekształceń, tym lepsze urządzenie:
· Stosunek sygnału do szumu, SNR (od ang. signal-to-noise ratio) — określa mierzom w decybelach stosunek mocy sygnału dźwiękowego do mocy szumu tła w tym samym paśmie częstotliwości. Im większa wartość SNR, tym lepsza jakość dźwięku — nr. SNR karty X-Fi firmy Creative wynosi co najmniej 109 dB.
Struktura dźwięku
Dźwiękiem określa się doznania akustyczne spowodowane falą dźwiękową wywołaną przez sprężanie i rozprężanie nośnika. W atmosferze ziemskiej nośnikiem jest powietrze, a fale rozchodzą się kołowo i docierając do ludzkiego ucha, powodują wibracje postrzegane przez ludzki mózg jako dźwięk.
Każdy dźwięk można opisać za pomocą dwóch właściwości — wysokości i natężenia:
· Wysokość dźwięku to częstotliwość wibracji rozchodzącej się fali wyrażana w hercach (Hz). Częstotliwość 1 Hz odpowiada występowaniu jednego cyklu w ciągu 1 s. Ludzkie ucho jest w stanie rejestrować dźwięki w paśmie od 16 - 20 Hz do ok. 20 kHz.
· Natężenie dźwięku to parametr decydujący o głośności dźwięku wyrażany w decybelach (dB). Im większa siła wibracji, tym większa odczuwalna głośność dźwięku. Dla porównania szelest liści to 10 dB, głośna muzyka w pomieszczeniu to 80 dB, a wybuch dużej petardy to ok. 160 dB.
Proces zamiany dźwięku analogowego na postać cyfrową za pomocą przetwornika ADC nosi nazwę próbkowania (ang. sampling). W jego trakcie rejestrowane są częstotliwość i amplituda dźwięku w funkcji czasu , następnie dane te są zapisywane w postaci pliku binarnego. Na jakość wersji cyfrowej wpływają następujące parametry:
· rozdzielczość próbkowania — określa, ile bitów zostanie wykorzystanych do zapisu pojedynczej próbki; np. 8 bitów daje jedynie 256 wartości (28), jednak najnowsze karty umożliwiają próbkowanie 24-bitowe dające ponad 16 milionów wartości (224);
· częstotliwość próbkowania — oznacza odstępy czasowe, w których dokonywane są kolejne pomiary parametrów dźwięku; najczęściej karty mają możliwość próbkowania z częstotliwością 8 kHz, 11 kHz, 22 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz; im większa liczba pobranych próbek w jednostce czasu, tym dokładniejsze odwzorowanie oryginalnego dźwięku analogowego.
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Sygnał dźwiękowy jest sygnałem ciągłym (analogowym) i w takiej postaci nie może być zapisany na dysku komputera. Zawarte w nim informacje muszą najpierw uzyskać postać cyfrową. Jest on więc zamieniany na sygnał cyfrowy przy użyciu przetwornika analogowo- -cyfrowego A/C. Przetwornik mierzy wartość sygnału analogowego w określonym czasie - pobiera próbkę sygnału, czyli próbuje sygnał (próbkowanie). Następnie zamienia tę wartość na liczbę, która na wyjściu pojawi się w postaci dwójkowej. Przykład tego rodzaju próbkowania przedstawiono na rysunku.
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Budowa karty dźwiękowej
Współczesne karty dźwiękowe mogą być zbudowane z następujących komponentów: 
· Przetworniki  ADC i DAC. Muzyka przechowywana w komputerze to dane cyfrowe zapisane w postaci plików dźwiękowych. W celu zamiany analogowych fal dźwiękowych na postać cyfrową trzeba dokonać procesu digitalizacji dźwięku. Konwersję sygnałów umożliwia przetwornik ADC (ang. Analog to Digital Converter). Generowanie dźwięków analogowych przez kartę muzyczną umożliwia z kolei przetwornik DAC (ang. Digital to Analog Converter), przetwarzający dane cyfrowe na postać analogową pozwalającą głośnikom na wygenerowanie fali akustycznej.
· Procesor DSP (ang. Digital Signal Processor— cyfrowy procesor sygnałowy). Jest odpowiedzialny za operacje wymagające dużych mocy obliczeniowych, np. sprzętową akcelerację dźwięku, generowanie efektów, odfiltrowywanie szumów, strumieniowe przetwarzanie dźwięku, generowanie dźwięku wielokanałowego itp. Może mieć wbudowane przetworniki ADC i DAC Najlepsze karty dźwiękowe są wyposażone w dwa procesory — jeden z przetwornikami, a drugi do pozostałych zadań.
· Interfejs MIDI (ang. Musical Instrument Digital Interface — cyfrowy interfejs instrumentów muzycznych). Umożliwia łączenie ze sobą instrumentów muzycznych oraz podłączanie do komputera instrumentów, takich jak syntezator.
· Generator dźwięku (syntezator MIDI). Pozwala generować dźwięk dzięki zastosowaniu dwóch metod:
» Synteza FM. Dźwięk jest generowany przez napięcie elektryczne, którego modulacja zmienia się zależnie od zawartości pliku MIDI. Przez manipulację głośnością i modulację syntezator próbuje naśladować dźwięki naturalnych instrumentów. Rozwiązanie jest stosowane w starszych urządzeniach.
» Synteza Wavetable (tablica fal). Nowsza metoda polega na generowaniu dźwięków na podstawie cyfrowych nagrań instrumentów albo efektów audio (tzw. sampli). Próbki mogą być przechowywane w pamięci ROM lub RAM karty dźwiękowej bądź na dysku twardym.
· Pamięć ROM lub RAM. Wykorzystywana jest do przechowywania próbek instrumentów standardu Wavetable. Dzięki samplom znajdującym się w pamięci karty urządzenie nie musi sięgać po dźwięki zapisane w pamięci operacyjnej komputera lub na dysku twardym. 
· Mikser dźwięku. Służy do łączenia sygnałów dźwiękowych z różnych źródeł, generatorów dźwięku, przetworników, wejść zewnętrznych itp.
· Wzmacniacz sygnałów wyjściowych. Służy do wzmacniania sygnału wyjść przeznaczonych dla urządzeń pasywnych (chodzi tu np. o wyjście słuchawkowe).
· Złącze magistrali — interfejs systemowy. Karta dźwiękowa musi zostać przyłącz:- na do płyty głównej za pomocą jednego z interfejsów. Urządzenia w formie karty rozszerzeń są najczęściej przeznaczone dla magistrali PCI lub nowszej PCI Expres- xl. Komputery przenośne mogą korzystać z kart podłączanych do magistrali USB.
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 UWAGA
Niektóre płyty główne mają zintegrowane karty muzyczne. Jeżeli układ dźwiękowy jest w pełni funkcjonalny, to urządzenie audio może mieć zadowalające lub nawet niezłe parametry. W gorszym położeniu są właściciele płyt głównych zintegrowanych z układem dźwiękowym typu AC’97 (ang. Audio Codec) opracowanym w 1997 r. przez laboratorium Intel. Wydajność i jakość tego typu rozwiązań może odbiegać od standardu tradycyjnych układów dźwiękowych, ponieważ część zadań muzycznych jest wykonywana z wykorzystaniem oprogramowania (a nie układów scalonych), co obciąża główny mikroprocesor systemowy i przekłada się na zmniejszoną wydajność.
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Karty dźwiękowe to urządzenia przetwarzające parametry elektryczne na sygnał dźwiękowy. Na rysunku pokazano schemat blokowy karty dźwiękowej.
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Karta dźwiękowa zawiera:
· procesor dźwięku DSP,
· syntezator,
· syntezator Wavetable,
· przetworniki A/C i C/A,
· mikser dźwięku,
· wzmacniacz wyjściowy,
· interfejs do komputera, np. ISA lub PCI,
· interfejs MIDI.
Procesor dźwiękowy DSP służy do cyfrowego przetwarzania sygnału. Jest to specjalizowany procesor sygnałowy, umożliwiający kształtowanie dźwięku. Pozwala m.in. uzyskiwać efekty w postaci echa i pogłosu, miksować i korygować sygnał oraz tworzyć dźwięk przestrzenny.
Syntezator stosuje się do generowania dźwięku za pomocą modulacji i łączenia fal oraz szumu. Działa on podobnie jak elektroniczne instrumenty muzyczne.
Przetworniki A/C i C/A zamieniają sygnał odpowiednio z analogowego na cyfrowy i z cyfrowego na analogowy. Umożliwiają rejestrację dźwięku w postaci cyfrowej i jego odtwarzanie w postaci analogowej przez głośniki.
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Mikser dźwięku służy do łączenia sygnałów dźwięku z różnych źródeł, generatorów dźwięku, przetworników C/A, wejść zewnętrznych itp.
Wzmacniacz wyjściowy, wzmacniający sygnał analogowy, stosuje się do podłączania słuchawek lub głośników.
Interfejs MIDI służy do podłączania do komputera cyfrowych instrumentów muzycznych.
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Gniazda karty dźwiękowej
W zależności od posiadanych funkcji karty muzyczne mogą być wyposażone w różnego rodzaju gniazda umożliwiające podłączenie głośników, mikrofonów, amplitunerów, dekoderów AC3, wzmacniaczy, odtwarzaczy audio itp. Najczęściej są to gniazda typu minijack, złącza interfejsu IEEE 1394 (FireWire), D-Sub, cinch lub gniazda optyczne.
Wszystkie współczesne karty dźwiękowe mają podstawowy zestaw następujących gniazd:
· wyjście analogowe stereo minijack (zielone) — służy do podłączenia zestawu stereo lub przednich głośników w analogowym systemie wielokanałowym,
· wejście monofoniczne minijack (różowe) — służy do podłączania mikrofonu,
· wejście liniowe minijack (niebieskie) — to analogowe wejście stereo umożliwiające przyłączenie zewnętrznego źródła dźwięku, np. odtwarzacza MP3.
Karty dźwiękowe optymalizowane pod kątem obsługi dźwięku wielokanałowego lub przestrzennego są wyposażone w zestaw dodatkowych złączy:
· wyjście analogowe głośników tylnych (czarne) — umożliwia przyłączenie zestawu tylnych głośników z analogowego zestawu wielokanałowego (4, 4.1, 5.1, 7.1);
· cyfrowe wejście-wyjście dźwięku S/PDIF (ang. SONY/Philips Digital Interface Format) (pomarańczowe) — opracowany przez ńrmy Sony i Philips cyfrowy standard przesyłania dźwięku charakteryzujący się czystością i dynamiką dźwięku;
· gameport/MIDI (żółty) — złącze D-Sub typu DA-15 umożliwiające podłączenie urządzeń MIDI lub manipulatorów typu dżojstik;
· gniazdo USB umożliwia podłączenie urządzeń peryferyjnych typu klawiatura, dżojstik itp.;
· gniazdo IEEE 1394 to standard podobny do USB umożliwiający podłączenie kamery cyfrowej, kamery internetowej, skanera itp.
· cyfrowe wyjście optyczne (ang. optical) umożliwia przyłączenie np. amplitunera za pomocą światłowodu.
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Złącza na bocznej krawędzi karty dźwiękowej pozwalają na podłączenie urządzeń
wewnątrz obudowy komputera:
· złącze AUX IN (Auxiliary) — wewnętrzne złącze analogowe (stereo) umożliwiające podłączenie np. karty telewizyjnej do muzycznej wewnątrz obudowy;
· CD Audio — złącze analogowe służące do podłączenia napędu CD-ROM za pomocą specjalnego 4-żyłowego kabla, umożliwiające odtwarzanie muzyki z płyt CD bez pośrednictwa systemu operacyjnego (obecnie mało popularne);
· CD Digital Audio — cyfrowe złącze służące do podłączenia napędu CD-ROM za pomocą specjalnego 2-żyłowego kabla, umożliwiające odtwarzanie muzyki z płyt CD bez pośrednictwa systemu operacyjnego.
UWAGA
Współczesne karty muzyczne umożliwiają automatyczne wykrywanie urządzeń podłączanych do wejść karty, co ułatwia ewentualne rozwiązywanie problemów z połączeniem.
PYTANIA I POLECENIA KONTROLNE
1.            Jakie parametry opisują dźwięk analogowy?
2.            Jakie parametry wpływają na jakość dźwięku digitalizowanego?
3.            Z jakich komponentów zbudowana jest standardowa karta dźwiękowa?
4.            Jak nazywa się grupa układów dźwiękowych montowanych na płytach głównych wspomaganych przez oprogramowanie?
5.            Scharakteryzuj gniazda wejścia i wyjścia montowane na kartach muzycznych.
 
 
 
Głośniki
niedziela, 29 marca 2020
19:12
 
Podsystem audio składa się z karty dźwiękowej i zestawu głośnikowego. Głośnik to przetwornik elektroakustyczny zamieniający prąd elektryczny na falę akustyczną, składający się z magnesu stałego, cewki i membrany zawieszonej na koszu głośnika za pomocą resoru.
Prąd przepływa przez cewkę umieszczoną wewnątrz magnesu stałego, powodując drgania membrany głośnika, co wprawia w ruch cząsteczki powietrza i wywołuje falę akustyczną.
Nawet najlepsza karta muzyczna nic nie znaczy, jeśli podłączamy nagłośnienie o słabych parametrach. Na jakość generowanego dźwięku wpływają typ, kształt i materiał obudowy głośnika. W celu wstępnego określenia jakości głośników należy zwrócić uwagę na następujące podstawowe kryteria:
· Efektywność głośnika. Jest to ciśnienie akustyczne, jakie otrzymamy w odległości 1 m od głośnika przy dostarczeniu mocy 1 W Efektywność jest wyrażana w decybelach (dB), które są miarą skali logarytmicznej. Przy takiej samej mocy elektrycznej głośnik wytwarzający 90 dB daje dwa razy większe ciśnienie akustyczne niż urządzenie genemjące 87 dB.
· Charakterystyka przenoszenia. Jeden z ważniejszych parametrów określający zakres częstotliwości, jakie głośnik może odtworzyć Nie istnieje idealny głośnik umożliwiający przenoszenie dźwięku w całym paśmie 20 Hz - 20 kHz przy jednoczesnym zachowaniu niskiego poziomu zniekształceń. Rozróżniamy głośniki nisko-, średnio- i wysokotonowe.
· Całkowite zniekształcenie harmoniczne. Oznacza liczbę zniekształceń powstających podczas generowania dźwięku. Określa różnicę między sygnałem dostarczonym do głośnika a dźwiękiem, który zostanie wygenerowany. Współczynnik ten, wyrażany w procentach (%), powinien przyjmować wartość poniżej 0,1%.
· Moc akustyczna. Ilość mocy akustycznej wytworzonej przez głośnik wyrażana w watach (W). Podczas określania ogólnej mocy zestawu głośnikowego mogą się pojawić nieporozumienia, ponieważ istnieją różne parametry związane z mocą głośników, np. moc elektryczna, moc znamionowa itd.
Współczesne komputerowe zestawy głośnikowe określa się mianem aktywnych, ponieważ mają wbudowane wzmacniacze; nie są już dostępne zestawy pasywne wykorzystujące jedynie wzmocnienie karty dźwiękowej. Większość kart muzycznych umożliwia obsługę zestawów dwu- lub czterogłośnikowych. Bardziej wyrafinowane są zestawy wielokanałowe 5.1 i 7.1. Najdroższe zestawy głośników komputerowych mają wbudowane cyfrowe dekodery AC3 umożliwiające sprzętowe wspomaganie dźwięku przestrzennego.
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UWAGA
Jedną z cech droższych komputerowych zestawów głośnikowych jest ich duża sprawność pomimo małych gabarytów.    
Alternatywą dla zestawu głośnikowego mogą być słuchawki pozwalające na odsłuchiwanie sygnału dźwiękowego bez potrzeby niepokojenia osób trzecich.
 
 
 
Mikrofon
niedziela, 29 marca 2020
19:13
 
Przetworzenie fali akustycznej na postać elektryczną można uzyskać za pomocą mikrofonu. Większość kart dźwiękowych jest wyposażona w monofoniczne wejście mikrofonowe (ang. minijack) umożliwiające rejestrowanie lub przetwarzanie dźwięku (rysunek 2.101), jednak obecnie coraz częściej wykorzystywane są mikrofony wyposażone w złącze USB.. Mikrofony przeznaczone do zastosowań komputerowych często są zintegrowane z zestawem słuchawkowym.
Tradycyjny mikrofon przypomina miniaturową wersję głośnika. Składa się z membrany z cewką umieszczoną przy magnesie stałym. Fale akustyczne powodują drgania membrany w polu magnetycznym. W rezultacie w cewce następuje indukowanie się prądu elektrycznego o częstotliwości proporcjonalnej do drgań fali dźwiękowej.
Podobnie jak głośniki, mikrofony cechują się określonymi parametrami:
· pasmo przenoszenia — określa pasmo częstotliwości skutecznie przenoszonych przez mikrofon;
· charakterystyka przenoszenia — określa zdolność mikrofonu do przetworzenia sygnału akustycznego na sygnał elektryczny;
· charakterystyka kierunkowości — określa kierunki, w których mikrofon ma najlepszą skuteczność.
 
 
 
Zasilacz komputerowy
niedziela, 29 marca 2020
19:14
 
Zasilacz (ang. power supply) jest bardzo ważnym elementem — od jego jakości zależy wydajność i stabilność pracy całej platformy PC Zasilacz dostarcza energię elektryczną do wszystkich komponentów komputera PC
Zasilacz jest komponentem dostosowującym poziom napięcia i prądu z sieci energetycznej do wymagań zasilanego urządzenia. W Europie sieć energetyczna dostarcza napięcie zmienne o wartości 230 V, jednak większość urządzeń elektrycznych i elektronicznych jest zasilana napięciem stałym rzędu kilku lub kilkunastu woltów. Zadaniem zasilacza jest transformowanie napięcia sieciowego do znacznie mniejszych wartości, prostowanie go poprzez diodę lub mostek Graetza (składający się z czterech diod prostowniczych) i wygładzanie poprzez specjalne filtry zbudowane z cewki, opornika, dławika i kondensatorów elektrolitycznych.
W zależności od budowy możemy wyróżnić zasilacze transformatorowe i impulsowe.
· Zasilacze transformatorowe. Kluczowym elementem tych urządzeń jest transformator, który przenosi energię z jednego obwodu elektrycznego do drugiego przy wykorzystaniu zjawiska indukcji magnetycznej. Zasilacze transformatorowe charakteryzują się dużymi gabarytami i sporą wagą. Ich minusem jest także liniowy charakter, co powoduje, że wahania napięcia wejściowego mają znaczny wpływ na poziom napięcia wyjściowego.
· Zasilacze impulsowe. Najważniejszą częścią zasilacza impulsowego jest impulsowa przetwornica napięcia dostosowująca prąd i napięcie do potrzeb urządzenia. Przetwornica dzieli napięcie z dużą częstotliwością, co pozwala na wykorzystanie o wiele mniejszych i lżejszych transformatorów. Budowa zasilacza impulsowego jest bardziej skomplikowana od liniowego, jednak jego parametry pracy są lepsze. Zaletą zasilaczy impulsowych jest duża tolerancja na wahania zasilania — skoki napięcia wejściowego powodują stosunkowo niewielkie wahania napięcia wyjściowego. Zasilacze impulsowe charakteryzują się niewielkimi rozmiarami i małą wagą.
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Większość zasilaczy z przeznaczeniem I do komputerów klasy PC to zasilacze impulsowe Zadaniem  zasilacza komputerowego jest przetworzenie zmiennego prądu i napięcia z sieci energetycznej do poziomu umożliwiającego funkcjonowanie komponentom komputera. Zasilacz taki generuje trzy podstawowe napięcia:
· 3,3 V (pomarańczowe przewody) — zasila m.in. chipsety, moduły pamięci operacyjnej oraz inne układy scalone;
· 5 V (czerwone przewody) — zasila większość podstawowych układów scalonych;
· 12 V (żółte przewody) — zasila silniki napędów, regulatory napięcia.
UWAGA
Najnowsze standardy zasilaczy ATX generują przede wszystkim napięcia dodatnie oraz dodatkowo -12 V. Starsze modele mogły również generować napięcia ujemne: -3,3 V, -5 V.
Dobór parametrów technicznych zasilacza
Zasilacz komputerowy jest jednym z bardziej niedocenianych komponentów komputera klasy PC Większość niedoświadczonych użytkowników szuka oszczędności, wybierając najtańsze modele, jednak zasilacz o nieodpowiednich parametrach może znacznie zmniejszyć stabilność i wydajność komputera, a nawet doprowadzić do uszkodzenia innych podzespołów.
Podczas wyboru zasilacza warto zwrócić uwagę na następujące parametry:
· Zgodność z normami ATX. Dobry zasilacz powinien być wyprodukowany zgodnie z aktualną specyfikacją ATX.
· Zakres napięć wejściowych [V]. Określa, w jakim zakresie napięć zasilacz jest w stanie generować sygnał wyjściowy.
· Całkowita moc wyjściowa (szczytowa) [W]. Chcąc obliczyć dokładną całkowitą moc wyjściową, jaką może wygenerować zasilacz, sumujemy iloczyny dodatnich napięć i prądów wyjściowych, np. (3,3 Vx14 A)+(5 Vx30 A)+(12 Vx12 A) = 46,2+150+144 = 340,2 W
· Nominalna moc wyjściowa (ciągła) [W]. Moc, w przypadku której bierze się pod uwagę ograniczenia obciążeniowe linii 3,3 V i 5 V wpływające na całą charakterystykę zasilacza. Nie znając jej wartości, można przyjąć, że jest to ok. 80% całkowitej mocy wyjściowej.
· Sprawność energetyczna [%]. Ten parametr oblicza się jako stosunek mocy prądu stałego na wyjściu do mocy pobranej na wejściu. Im wyższa sprawność energetyczna zasilacza, tym mniejsze straty energii oraz mniejsza emisja ciepła. Sprawność zasilacza zmienia się w zależności od obciążenia jednostki centralnej. Dlatego też przy specyfikacji zasilacza stosuje się odpowiednie normy. Jedną z nich jest norma 80 Plus określająca minimalną sprawność zasilacza dla zadanej wartości obciążenia: 20%, 50% i 100% (z podstawowej wersji certyfikatu obecnie praktycznie się nie korzysta). Norma ta jest rozwijana, wprowadzono pięć nowych rodzajów: Bronze, Silver, Gold, Platinum, Titanium. Na ich podstawie można analizować klasę zasilacza. W tabeli 2.7 przedstawiono porównanie poszczególnych rodzajów normy 80 Plus (przyjęto wartości dla napięcia 230 V).  
Porównanie rodzajów normy w zależności od obciążenia zasilacza
	Procentowe obciążenie zasilacza
	20%
	50%
	100%

	80 Plus
	82%
	85%
	82%

	80 Plus Bronze
	85%
	88%
	85%

	80 Plus Silver
	87%
	90%
	87%

	80 Plus Gold
	90%
	92%
	89%

	80 Plus Platinum
	92%
	94%
	90%

	80 Plus Titanium
	94%
	96%
	95%


· Poziom hałasu [dB], Zasilacze najczęściej są wyposażone w wentylatory, które stają się źródłem hałasu. Droższe urządzenia mogą mieć bardziej wyrafinowane systemy chłodzenia zmniejszające jego emisję. Na rynku dostępne są także zasilacze pasywne (pozbawione są one wentylatorów) lecz z uwagi na konieczność odprowadzania znacznych ilości ciepła ich radiatory są wykonywane z bardzo dobrych materiałów, co przekłada się na ich cenę.
· Wahania napięć wyjściowych. Dobre zasilacze powinny się charakteryzować stosunkowo dużą odpornością na wahania napięć wejściowych. Fluktuacje prądu zasilającego nie powinny wyraźnie wpływać na poziom napięć na wyjściu.
Producenci, oznaczając swoje zasilacze, nie ułatwiają zadania potencjalnemu nabywcy. Podają np. moc szczytową urządzenia, a nie bardziej adekwatną moc nominalną. Wybierając zasilacz do komputera PC, zaczynamy od sprawdzenia, czy zasilacz jest zgodny ze standardem ATX 2.0 lub nowszym.
Obecnie najbardziej obciążonym napięciem wyjściowym jest 12 V Należy sprawdzić, czy zasilacz został wyposażony w co najmniej dwie niezależne linie 12 V. Przy określaniu mocy nie sugerujemy się wartością maksymalną, ale skupiamy się na obciążalności linii -12 V oraz nominalnej wartości wyjściowej.
Zasilacz dobrej jakości powinien utrzymywać stałe wartości napięć wyjściowych w przypadku spadków napięć w sieci energetycznej. W słabszych zasilaczach spadek napięcia na wejściu powoduje również spadek na liniach wyjściowych, co może się objawiać restartami komputera.
Dodatkowo zasilacze nie powinny ulegać uszkodzeniu podczas nagłego zaniku zasilania, spadków napięcia w sieci czy krótkotrwałych skoków napięcia do 2500 V (uderzenie pioruna).
UWAGA
Podczas rozbudowy komputera klasy PC należy pamiętać, aby wymagania komponentów nie przekroczyły potencjalnych możliwości zasilacza. W celu sprawdzenia maksymalnego poboru mocy zestawu komputerowego należy zsumować zapotrzebowanie komponentów i porównać z wartością nominalną zasilacza Jeżeli me znamy parametrów poszczególnych urządzeń, pomocny będzie kalkulator mocy zasilacza dostępny na stronie: http://www.bequiet.com/pl/psucalculator/.
Zasilacz ATX
[image: image17.png]



 
Wprowadzenie płyt w formacie ATX zaowocowało zmianą specyfikacji zasilaczy komputerowych. Podstawową modyfikacją było wprowadzenie nowego pojedynczego 20-pinowego złącza zasilania typu Molex tak wyprofilowanego, aby tylko jeden sposób podłączenia do płyty był możliwy. Wypięcie wtyczki uniemożliwia boczny klips (zabezpieczenie), który po jej prawidłowym zamontowaniu blokuje się o specjalny wypust wystający z boku gniazda.
Dodatkowo zasilacz jest wyposażony w gniazda zasilania urządzeń peryferyjnych typu Molex i gniazdo stacji dyskietek (obecnie nieużywane).
W kolejnych wersjach specyfikacji ATX 1.x określono nowe rodzaje złączy, do których można zaliczyć następujące wtyczki:
· ATX 12V. Wprowadzenie przez Intel prądożernych mikroprocesorów Pentium 4 spowodowało, że regulatory napięcia zbytnio obciążały napięcie 5 V. Stąd pomysł zasilania regulatorów napięciem 12 V za pomocą dodatkowego 4-pinowego złącza montowanego do płyty głównej (rysunek 2.106). W przypadku komputerów serwerowych lub wydajnych stacji roboczych złącze może być rozszerzone do 8 pinów, (oznaczone jako ATX 12V 2x4).
· AUX (ATX Auxiliary — pomocnicze). Wtyczka zasilająca Molex wytrzymuje obciążenie do 250 W, co może nie wystarczać w przypadku płyt obsługujących kilka mikroprocesorów. Złącze Auxiliary opracowano w celu odciążenia głównego złącza zasilania ATX, jednak płyta główna musiała mieć kompatybilne gniazdo. Wtyczka AUX jest bardzo podobna do pojedynczego złącza zasilania płyt AT.
· Złącze zasilania napędów SATA. Zasilacze ATX l.x opcjonalnie były wyposażane w złącze zasilania napędów SATA. Charakteryzuje się ono wcięciem w kształcie litery L zabezpieczającym przed nieprawidłowym montażem do napędu.
Zasilacz ATX 2.0
Najnowsza generacja płyt ATX wykorzystuje zmodyfikowaną wersję zasilacza oznaczoną jako ATX 2.x (rysunek 2.107). Podstawową zmianą jest zastosowanie rozszerzonego, 24-pinowego złącza zasilania (rysunek 2.108) opracowanego ze względu na wymagania prądowe nowej magistrali PCI Express. Wtyczka została zaprojektowana tak, aby można było odłączyć dodatkowe piny i zastosować złącze do zasilania starszych płyt ATX.
Kolejnymi zmianami było wprowadzenie wymogu instalacji złączy zasilania SATA, usunięcie ze standardu wtyczki AUX, likwidacja napięć ujemnych 5 V, zwiększenie ogólnej minimalnej mocy zasilaczy ATX oraz zwiększenie wytrzymałości prądowej złącza zasilania i ATX 12V
Dodatkowo niektóre zasilacze są wyposażone w dwie lub nawet trzy oddzielne linie 12 V — dla komputerów o wyjątkowo dużym poborze mocy. W dobrym sprzęcie wahania napięcia na jednej linii 12 V nie mają wpływu na drugą linię, co zwiększa stabilność całego systemu.
Zasilacze mogą również zostać wyposażone w 6-pinowe gniazdo PCI-E . Służy ono do dodatkowego zasilania najwydajniejszych kart graficznych podłączonych do magistrali PCI Express x16.
Zasilacz komputera jest urządzeniem, które zamienia napięcie przemienne sieci elektrycznej na stałe napięcie potrzebne do pracy komputera.
Zasilacz jest jednym z najistotniejszych elementów sprzętu komputerowego. Jego stabilna i niezawodna praca w dużej mierze przekłada się na stabilność działania i żywotność pozostałych elementów komputera. Najczęściej spotykane obecnie zasilacze komputerowe mają parametry opisane standardem ATX.
Rodzaje zasilaczy:
· liniowe,
· impulsowe.
Zasilacze liniowe
Zasilacze liniowe obniżają napięcie wejściowe prądu przemiennego. Transformator (2), jak pokazano to na rysunku, obniża napięcie prądu przemiennego z 230 V do 48 V 50 Hz prądu zmiennego. Napięcie jest prostowane przez układ prostowniczy (3) - mostek Graetza. Za transformatorem znajdują się kondensatory elektrolityczne (4), których zadanie polega na filtracji napięcia stałego. Układ 5 to stabilizator napięcia. Rysunek przedstawia uproszczony schemat działania zasilacza liniowego.
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Głównym mankamentem zasilaczy liniowych jest ich mała sprawność. Wynika ona nie tylko ze sposobu konwersji prądu, lecz także z rozmiarów zasilaczy. Najpierw transformator musi obniżyć napięcie dostarczone na wejściu, a następnie tranzystor rozprasza pewną ilość mocy, która jest tracona jako ciepło.
Zasilacze impulsowe
W nowoczesnych komputerach są stosowane zasilacze impulsowe (ang. Switching Power Supply). Mimo bardziej skomplikowanej budowy stanowią one znaczne ulepszenie w stosunku do swoich poprzedników pod względem sprawności i mocy. Zasilacz impulsowy działa na zasadzie kontroli średniego napięcia dostarczanego do obciążenia. Odbywa się to poprzez otwieranie i zamykanie przełącznika z dużą częstotliwością. Ten sposób regulacji jest lepiej znany pod nazwą modulacji szerokości impulsu, czyli PWM (ang. Pulse-Width Modulatioń). Układ PWM jest najważniejszym układem wyróżniającym ten typ zasilaczy.
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Załóżmy, że zasilacz impulsowy dostarcza napięcie 12 V przy obciążeniu 6 A. Gdy za-potrzebowanie obciążenia na prąd wzrośnie do 8 A, napięcie automatycznie zmaleje do około 10,67 V. Dzięki sprzężeniu zwrotnemu układ PWM odnotuje spadek napięcia i przywróci wartość napięcia do wartości 12 V.
Porównanie zasilaczy liniowych i impulsowych
Zasilacze liniowe:
· wymagają dużych transformatorów (dla zasilacza z wyjściem 16 V na każdy amper przypada 0,5 kg masy transformatora),
· wymagają dużych radiatorów, aby rozproszyć straty energii,
· mają sprawność konwersji na poziomie 50% dostarczonej mocy.
Zasilacze impulsowe:
· cechują się wysokim kosztem produkcji w porównaniu z zasilaczami liniowymi,
· są lżejsze i mniejsze niż zasilacze liniowe,
· mają sprawność dochodzącą nawet do 90%.
Napięcia w zasilaczach komputerowych
Wyróżniamy trzy podstawowe napięcia stosowane w zasilaczach komputerowych:
· 12 V (żółty przewód) - stosowane do zasilania silników dysków i napędów optycznych, procesora, kart graficznych,
· 5 V (czerwony przewód) - stosowane do zasilania elektroniki dysków i napędów,
· 3,3 V (pomarańczowy przewód) - stosowane do zasilania pamięci RAM, gniazd PCI.
Rodzaje złączy w zasilaczach ATX
Złącze zasilania ATX 24-pin składa się z dwóch części (rysunki 58.3 i 58.4). Pierwsza z nich to standardowa wtyczka 20-stykowa, znana ze starszych zasilaczy. Druga to 4-stykowa kostka połączona z przewodami: pomarańczowym (3,3 V), czerwonym (5 V), żółtym (12 V) i czarnym (masą).
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ATX 12V 4-pin jest pomocniczym złączem zasilającym, służącym do zapewnienia niezależnego źródła zasilania dla procesora. Ma dwa przewody 12 V i dwa przewody masy.
Molex 4-pin to uniwersalne złącze do zasilania dysków twardych, napędów optycznych, kart graficznych, czasami płyt głównych i innych urządzeń (rys. 58.6). W skład wiązki firmy Molex wchodzą cztery przewody: żółty (12 V), czarny (masa), czarny (masa) i czerwony
(5 V).
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Floppy 4-pin jest obecnie coraz rzadziej używanym złączem - służy do zasilania stacji dyskietek, kart graficznych i niektórych paneli sterujących (rys. 58.7). Jest to mniejsza odmiana złącza typu Molex.
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SATA to złącze zasilaczy ATX. Jest ono używane do zasilania urządzeń wyposażonych w pełny interfejs SATA. W skład wiązki złącza SATA wchodzi pięć przewodów: żółty (12 V), czarny (masa), czerwony (5 V), czarny (masa), pomarańczowy (3,3 V).
PCIe 6-pin to najmłodsze złącze. Służy do zasilania kart graficznych w gnieździe PCI Express. Karty te wymagają mocy do 150 W. Ze względu na duże zapotrzebowanie na energię wiązka zasilania PCIe składa się z trzech żółtych (12 V) i trzech czarnych przewodów (masa).
EPS12V 8-pin to złącze serwerowe, wymagane przez normę dla zasilaczy serwerowych EPS12V vl.6. Służy ono do zasilania procesorów w serwerach o większej mocy obliczeniowej. Składa się z czterech żółtych (12 V) i czterech czarnych przewodów (masa).
Wartości napięć zasilających
W tabeli przedstawiono informacje na temat dozwolonych wartości napięć dla każdej linii zasilającej. Wartości te są zgodne z obowiązującym obecnie standardem w dziedzinie konstrukcji zasilaczy.
[image: image23.png]Dozwolone wartosci napig¢

jacych

i Tolerangja | Minimum | Normalne | Maksimum o e o rae
| [ \] V] V]

2w | s
2V@ | a5
33V | a5
5V 5
el
v | 10
5Vi 5

10

ndo | 120 | 1260
e | ue | ue
0 |

45| 500 525

| qom | e | ma
475 50| s
450 | 50 | 550

| silnikéw dyskéw twardych, napedéw
optycznych, kart graficznych PCle,
wentylatorow

EPSI2V 8 pin

pamieci RAM, niektorych kart graficznych

Kart graficznych, elektroniki
dyskow twardych, urzadzen USB

urzadzert USB, umozliwia
uruchomienie komputera

| kartISA

procesoréw przez zlacza ATXI2V 4 pin lub,




 
Przy obciążeniu szczytowym norma ATX dopuszcza 10% odchylenia dla linii 12 VI, czyli są dozwolone napięcia 10,80-13,20 V.
Dobór zasilacza do parametrów komputera
Pobór mocy podstawowych elementów komputera
Każdy z elementów komputera pobiera określoną moc, którą należy obliczyć, zanim wybierze się zasilacz. Poniżej przedstawiono średnią moc pobieraną przez przykładowe urządzenia jednostki komputerowej.
Podstawowe urządzenia jednostki komputerowej
· płyta główna: 35 W,
· pamięć RAM: 15 W,
· dysk twardy: 25 W,
· napęd optyczny: 30 W,
· procesor: 65-125 W (w zależności od typu),
· karta graficzna: 70-300 W (w zależności od typu).
Pozostałe urządzenia komputerowe
· monitor CRT: ok. 400 W,
· monitor LCD: ok. 60 W,
· drukarka atramentowa: ok. 25 W,
· drukarka laserowa: ok. 500 W,
· urządzenie wielofunkcyjne atramentowe: ok. 35 W (bez użycia skanera),
· urządzenie wielofunkcyjne laserowe: ok. 600 W (bez użycia skanera),
· skaner: ok. 200 W (podczas skanowania),
· router: ok. 10 W.
Jak widać, największa rozbieżność pobieranej mocy występuje w przypadku procesorów i kart graficznych. Wynika to z różnic między modelami. Modele podstawowe pobierają moc z przedziału niższego, a modele wyższe - z przedziału maksymalnego, np.
· procesory energooszczędne i modele niższe: ok. 65W,
· procesory średniego szczebla: 90-100 W,
· procesory najbardziej wydajne: ok. 125 W,
· podstawowe karty graficzne: 70 W,
· standardowe karty graficzne: 120 W,
· najwydajniejsze karty graficzne: 300 W.
Kryteria wyboru zasilacza
Przy wyborze zasilacza nie należy kierować się tylko jego mocą. Nieodpowiedni zasilacz może spowodować duże szkody w komputerze. Ważnym elementem w zasilaczu są linie 12 V oraz obciążenie na tych liniach, a także PFC (power factor correction - korekcja współczynnika mocy). Według przepisów PFC musi być montowana we wszystkich nowych zasilaczach. Warto też zwrócić uwagę na poziom hałasu generowanego przez zasilacz. Dobrze jest zaopatrzyć się w zasilacz z wentylatorem 12 cm zamiast 8 cm. Im większy wentylator, tym wolniej pracuje, czyli generuje mniej hałasu.
Należy przede wszystkim pamiętać, aby nie dobierać zasilacza idealnie do mocy, jaką pobiera komputer. Każdy zasilacz powinien mieć pewien „zapas” mocy, gdyż w przeciwnym razie będzie pracował na niemal 100% swoich możliwości.
Przykłady mocy współczesnych zasilaczy: 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 850,1000,1200 W.
Wiele współczesnych zasilaczy ma odłączane przewody zasilające, możemy więc korzystać jedynie z tych, których w danej chwili potrzebujemy. Dzięki temu oszczędzimy miejsce wewnątrz jednostki centralnej.
 
 
 
Zasilacze UPS
niedziela, 29 marca 2020
19:20
 
Zasilacz awaryjny UPS (ang. uninterruptible power supply— zasilacz bezprzerwowy) jest urządzeniem umożliwiającym pracę innym urządzeniom elektrycznym podczas przerwy w dostawie prądu.  Dodatkowo stanowi on rodzaj filtra sieciowego, poprawiając stabilność dostarczanego napięcia, oraz pełni funkcję bezpiecznika przepięciowego. Najnowszymi UPS-ami można zarządzać za pomocą oprogramowania dostarczonego przez producenta. Konfiguracja urządzenia zależy od zaistniałej sytuacji, np. można ustawić opcję wysyłania sygnału zamknięcia systemu operacyjnego, gdy bateria urządzenia UPS jest rozładowana w 70%.
Działanie zasilacza UPS
Podstawą zasilacza UPS jest akumulator, który dostarcza energię elektryczną w razie zaniku napięcia w sieci energetycznej. Przełączenie na akumulator następuje automatycznie w momencie, gdy urządzenie wykryje krótki zanik napięcia lub jego całkowity brak. Czas podtrzymywania zasilania przez UPS zależy od pojemności akumulatorów i od obciążenia na wyjściach urządzenia.
Odmiany zasilaczy UPS
Większość produkowanych dzisiaj zasilaczy awaryjnych małej mocy jest budowana w technologii line-interactive. Podczas normalnej pracy UPS przekazuje napięcie wejściowe bezpośrednio na wyjście, ładując jednocześnie akumulatory za pomocą prostownika . Po wykryciu awarii zasilania urządzenie uruchamia rozłącznik i synchronicznie do przebiegu sieciowego włącza falownik  dostarczający na wyjście UPS-a energię z wewnętrznych akumulatorów. Falownik wytwarza przebieg prądowy określany jako quasi-sinusoidalny — czyli prostokątny o regulowanej szerokości, symulujący przemienny sygnał sinusoidalny.
Kolejna odmiana zasilaczy awaryjnych to urządzenia typu offline, w których napięcie wejściowe jest bezpośrednio przekazywane na wyjście UPS-a. Dodatkowo zasilacz awaryjny dokonuje pomiarów parametrów zasilania i ładuje wewnętrzne akumulatory. W momencie zaniku zasilania urządzenie przełącza się na zasilanie z akumulatorów poprzez wewnętrzny falownik, odłączając się całkowicie od sieci energetycznej.
Zasilacze UPS średniej mocy to zazwyczaj urządzenia online, w których napięcie sieciowe 230 V zostaje zamienione na napięcie stałe służące do ładowania akumulatorów. 
Następnie to napięcie ponownie jest zamieniane na postać sinusoidalną. Tego typu zasilacze UPS całkowicie odseparowują urządzenia zasilane od sieci energetycznej.
Zasilacze UPS zawierające zwielokrotniony układ zasilania awaryjnego są nazywane redundantnymi.
Parametry i dobór zasilaczy UPS
Na dobór zasilacza mają wpływ następujące elementy:
· Charakterystyka obciążenia urządzeń wyjściowych. Określa, jaka część mocy całkowitej wyrażonej w woltoamperach (VA) jest wykorzystywana przez komputer PC Urządzenia informatyczne mają nieliniowy charakter obciążenia, dlatego wydajność prądowa w tym przypadku powinna być większa niż w zasilaczach dla urządzeń liniowych.
· Pobierana moc urządzeń wyjściowych. Moc zasilacza awaryjnego wyrażana w woltoamperach (VA) powinna być dwa razy większa niż moc chronionego zestawu komputerowego.
· Czas podtrzymania (min). Na czas podtrzymania przez zasilacz UPS zestawu zabezpieczanego wpływa przede wszystkim pojemność zastosowanych akumulatorów, a także moc zestawu komputerowego. W zasilaczach UPS renomowanych marek stosuje się odpowiednio duże akumulatory przy małych mocach zasilaczy, natomiast w popularnych zasilaczach postępuje się odwrotnie.
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Wszystkie komponenty komputera klasy PC są umieszczane w obudowie, która ma za zadanie chronić urządzenie przed czynnikami zewnętrznymi. Obudowa, podobnie jak zasilacz, musi być zgodna z formatem płyty głównej, np. płyta ATX jest montowana w obudowie ATX z zasilaczem ATX.
Obudowa komputerowa (ang. Computer case, Computer chassis) najczęściej przyjmuje postać stalowego lub aluminiowego prostopadłościanu. Umożliwia zamontowanie najważniejszych komponentów komputera klasy PC i stanowi ochronę przed czynnikami zewnętrznymi.
W zależności od użytego formatu płyty głównej obudowa może mieć kilka podstawowych odmian: AT, ATX, NLX lub BTX. Najmniejsze wersje płyt głównych można zamontować w obudowach SFF (ang. small form factor — małych rozmiarów). Komputery przeznaczone do biur i banków najczęściej są wyposażane w obudowy typu desktop, a komputery do zastosowań domowych — w obudowy tower.
Obudowy typu desktop
Obudowa typu desktop (biurkowa) jest ustawiana na biurku komputerowym. Na jej górnej powierzchni można umieścić monitor komputerowy typu CRT lub LCD, co pozwala zaoszczędzić miejsce przy stanowisku pracy. Jednym z ograniczeń obudowy desktop jest zmniejszona przestrzeń rozbudowy w jej wnętrzu.
Obudowy typu desktop idealnie nadają się do komputerów biurowych, które docelowo nie będą znacznie rozbudowywane przy użyciu kart rozszerzeń. W przypadku stanowisk z wyjątkowo ograniczoną przestrzenią roboczą można zastosować obudowę typu slimline desktop (biurkowa niska).
Obudowa typu tower
Wśród użytkowników domowych najbardziej rozpowszechnione są obudowy typu tower (wieża), które mają kształt wysokiego i wąskiego prostopadłościanu. Wyróżnia się trzy podstawowe odmiany tego typu obudów:
· mini tower — najmniejsza odmiana obudów tower umożliwiająca montaż jednego napędu 3,5-calowego, twardego dysku i maksymalnie jednego lub dwóch napędów 5,25 cala (napędy optyczne);
· midi tower — średnia obudowa typu tower, najbardziej rozpowszechniona wśród domowych użytkowników komputerów klasy PC umożliwia montaż dwóch napędów 3,5-calowych w postaci dysków twardych oraz trzech lub czterech napędów 5,25 cala;
· big tower — największa odmiana obudów tower przeznaczona do komputerów o zastosowaniu serwerowym. Umożliwia montaż wielu napędów 3,5-calowych dla dysków twardych; kieszenie 5,25 cala służą do montowania napędów optycznych lub wymiennych dysków twardych.
Obudowa typu SFF
Najmniejsze formaty płyt głównych (mniejsze niż standardowe ATX) mogą zostać zamontowane w coraz popularniejszych obudowach multimedialnych. Tego typu produkty są określane jako small form factor (SFF). Do najpopularniejszych należą:
· Home Theater Personal Computer HTPC — komputer jako centrum multi- Obudowa SFF — FITPC medialne). Obudowa przeznaczona dla płyt głównych mniejszych niż Micro ATX (Mini ITX); idealnie nadaje się do budowy komputera pełniącego również funkcję stacjonarnego odtwarzacza multimedialnego.
· Game Cube Większa od HTPC obudowa przeznaczona do bardziej zaawansowanych komputerów z płytami Micro ATX, mocniejszymi zasilaczami i wydajnymi kartami graficznymi. Jej konstrukcja optymalizuje cyrkulację powietrza.
 
 
 
Tuner telewizyjny (karta telewizyjna)
wtorek, 24 marca 2020
22:16
 
Tuner telewizyjny to karta rozszerzeń lub oddzielne urządzenie, dzięki któremu na ekranie monitora lub telewizora można oglądać program telewizyjny. Niektóre tunery umożliwiają także podłączenie dysku twardego lub pamięci flashdrive. Są także wyposażone w tuner radiowy i dekoder telegazety.
Rodzaje tunerów TV Tuner cyfrowy naziemny DVBT. Tuner cyfrowy kablowy DVBC. Tuner cyfrowy satelitarny DVBS.
Tuner DVBT (ang. Digital Video BroadcastingTerrestrial) umożliwia odbiór naziemnej telewizji cyfrowej, także transmisji w wysokiej rozdzielczości wraz z dźwiękiem przestrzennym.
Tuner DVBC (ang. Digital Video BroadcastingCable) służy do odbioru telewizji cyfrowej z lokalnej telewizji kablowej.
Tuner DVBS (ang. Digital Video BroadcastingSatellite) umożliwia odbiór cyfrowej telewizji satelitarnej. Wystarczy mieć antenę satelitarną dowolnej wielkości. Urządzenia te są wyposażone zazwyczaj w jedno złącze antenowe oraz odbiornik pilota na złączu RS232 lub USB. Dostępne są także akcesoria na karty chipowe, umożliwiające oglądanie płatnej telewizji.
Dodatkowym atutem tunera DVBS jest możliwość korzystania z Internetu satelitarnego. Złącza tunerów TV
Typowe złącza: wejście antenowe, wyjście antenowe, wyjście analogowe, EURO złącze analogowe, wyjście cyfrowe audio, HDMI, USB. 
Karta telewizyjna umożliwia oglądanie telewizji analogowej lub cyfrowej na monitorze i komputera, a niektóre modele pozwalają na odbiór radia. Urządzenie może mieć postać orty rozszerzeń montowanej w gnieździe magistrali PCI, PCI-Ex lub komponentu podłączanego do portu USB. Często tuner telewizyjny jest integralną częścią karty graficznej lub monitora LCD.
Karty telewizyjne mogą być przystosowane do odbierania naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T (ang. Digital Video Broadcasting — Terrestrial), satelitarnej telewizji cyfrowej DVB-S (ang. Digital Video Broadcasting — Satellite), satelitarnej telewizji cyfrowej DVB-S3 (HDTV), telewizji kablowej CATV (ang. Cable TV), naziemnej i satelitarnej Telewizji analogowej (ang. Analog TV) oraz do słuchania radia FM.
UWAGA
Karty telewizyjne umożliwiają przechwytywanie sygnału wideo i nagrywanie go w postaci cyfrowego pliku multimedialnego za pomocą popularnych standardów kompresji (MPEG, MPEG-2, MPEG-4). Wyposażony w nie komputer staje się cyfrowym magnetowidem.
Karty telewizyjne najczęściej są zbudowane z tunera szerokopasmowego (ukrytego pod metalowym ekranowaniem), przetwornika analogowo-cyfrowego A/D, dekodera MPEG, interfejsu magistrali, modułu zdalnego sterowania, kodera wideo NTSC/PAL, modułu grafiki OSD oraz zestawu wyjść i wejść.
Analogowy sygnał wysokiej częstotliwości trafia za pośrednictwem anteny do tunera TV, w którym jest przetwarzany na sygnał FBAS (niem. Analoge Fernsehsignale), a następnie — za pomocą przetwornika A/D — jest konwertowany na sygnał cyfrowy. Ten trafia do sprzętowego dekodera MPEG i zostaje rozbity na strumień wideo YUV i audio. Dodatkowo obraz NTSC lub PAL zostaje przeskalowany i usuwany jest przeplot w celu dostosowania go do możliwości sprzętu komputerowego. Za pośrednictwem złącza magistrali obraz trafia bezpośrednio do karty graficznej, a dźwięk — po przetworzeniu na postać analogową — do wyjścia audio.
UWAGA
Karty do odbioru sygnału kodowanego mają dodatkowe złącze Cl (ang. Common Interface) umożliwiające zamontowanie modułu CAM (ang. Conditional Access Module) obsługującego karty dekodujące.
Standardy telewizyjne
· PAL (ang. Phase Alternating Line) — system telewizyjny stosowany niemal na całym świecie, również w Polsce. W PAL-u każda klatka składa się z dwóch półobrazów (przeplot) zawierających co drugą linię obrazu (ang. interlacing). Łączna liczba linii jest stała i wynosi 625, a częstotliwość odświeżania to 50 Hz. W ciągu sekundy wyświetlanych jest 25 ramek.
· NTSC (ang. National Television System Committee) — system podobny do PAL-u, ale wyświetlanych jest w nim tylko 525 linii obrazu. Prędkość wyświetlania ramek wynosi 29,97 klatki na sekundę, a obraz jest odświeżany z częstotliwością 59,94 Hz. System ten występuje m.in. w USA, Kanadzie, Japonii i Ameryce Środkowej.
· SECAM (fr. Séquentiel Couleur Avec Mémoire) — francuski system nadawania obrazu i dźwięku. Od PAL-u SECAM różni się sposobem kodowania kolom.
· B/G, D/K — standardy nadawania fonii.
· NICAM (ang. Near Instantaneous Companded Audio Multiplex) — format cyfrowego przekazu dźwięku stereo. W Polsce jest stosowany w sieciach telewizji kablowej oraz naziemnej.
· A2 — system transmisji dźwięku stereo.
Obecnie całe terytorium Polski pokryte jest naziemnym sygnałem cyfrowym.
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Typowa karta telewizyjna i niektóre karty graficzne umożliwiają przechwytywanie sygnału wideo i nagrywanie go na dysku twardym w postaci cyfrowego pliku multimedialnego, jednak jakość obrazu i wydajność tego typu sprzętu mogą nie wystarczyć do zastosowań profesjonalnych.
Karta wideo jest urządzeniem zaprojektowanym i zoptymalizowanym do przechwytywania analogowego lub cyfrowego sygnału wideo, wspomagania jego obróbki oraz zapisywania go w jednym z cyfrowych standardów multimedialnych (DVD, HDV). Sygnał analogowy może pochodzić z magnetowidów lub kamer VHS, natomiast sygnał cyfrowy pochodzi najczęściej z cyfrowych kamer wideo. Karty wideo przyjmują zazwyczaj postać urządzenia montowanego w gnieździe magistrali PCI, PCI Express lub USB.
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Każdy komputer, który ma pracować w sieci, musi mieć zainstalowany adapter umożli- ( »łający fizyczne przyłączenie okablowania lub korzystający z fal radiowych. Najczęściej przyjmuje on postać karty sieciowej (ang. network interface card) znajdującej się na płycie głównej lub montowanej w gnieździe magistrali PCI, PCI Express (PC Card, Express Card — komputery przenośne) bądź też przez adapter USB.
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Karty sieciowe mają unikatowy adres sprzętowy MAC (ang. Media Access Control) wykorzystywany przez protokół warstwy łącza15 do identyfikowania komputera w sieci. MAC składa się z 48 bitów i jest zapisywany heksadecymalnie (szesnastkowo). Pierwsze 24 bity oznaczają producenta, natomiast pozostałe 24 bity są unikatowym identyfikatorem danego egzemplarza karty.
Działanie karty sieciowej polega na zamianie szeregowego sygnału cyfrowego (dostarczanego przez urządzenie pracujące w tym samym standardzie) przesyłanego przez medium transportowe (okablowanie, mikrofale) na stmmień danych dostosowany do standardów magistrali, która ją obsługuje (równoległej PCI czy szeregowych PCI-E i USB). Podczas wysyłania danych interfejs sieciowy wzmacnia sygnał sieci w celu dostarczenia danych na określoną odległość Karty Gigabit Ethernet potrafią przesyłać dane z pełną prędkością do 100 m, powyżej tej wartości urządzenie będzie działało, nie ma jednak pewności co do uzyskania maksymalnych transferów. 
Współczesna karta sieciowa powinna umożliwiać transfer danych w dwóch trybach prędkości:
· pełnodupleksowym (ang. full-duplex) polegającym na tym, że może ona jednocześnie wysyłać i odbierać dane;
· półdupleksowym (ang. half-duplex) oznaczającym, że karta sieciowa podczas jednej operacji może wyłącznie wysyłać lub odbierać dane.
Karty sieciowe przeznaczone do współpracy z okablowaniem miedzianym mogą być wyposażone w różne odmiany złączy. Najnowsze karty Ethernet 100Base-TX i Gigabit Ethernet 1000Base-T najczęściej mają gniazdo 8P8C (potocznie RJ-45) na przewód UTP. Najnowsza odmiana lOGBase ma najczęściej (w zależności od wersji) złącze optyczne XENPACK, SFP (ang. Small Form Factor Pluggable), XFP (ang. 10 Gigabit Small Form Factor Pluggable) (światłowody) lub gniazdo 8P8C (okablowanie UTP, FTP, STP). Karty sieciowe Wi-Fi mogą mieć wbudowaną lub zewnętrzną antenę dookolną, tzw. królicze uszy. Jeżeli karta ma złącze SMA R/P (ang. Reverse Polarity SubMiniature version A). możliwe jest zamontowanie alternatywnej anteny panelowej, kierunkowej itp.
Karty sieciowe Wi-Fi
Połączenie komputera z siecią bezprzewodową umożliwiają bezprzewodowe interfejsy sieciowe (ang. wireless network interface), najczęściej przeznaczone do współpracy7 z magistralą PCI, PCI-E, PC-Card, ExpressCard lub USB.
Karty standardów 802.1 la,b oraz g mają jedną antenę nadawczo-odbiorczą, najnowsze interfejsy 802.1 ln,ac (Wireless-N) mogą być wyposażone nawet w trzy anteny.
 
