Narzędzia i środki naprawcze
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Naprawa sprzętu elektronicznego, jakim są komponenty komputera osobistego, wymaga zastosowania odpowiednich narzędzi. Stanowisko służące do naprawy i diagnostyki powinno być wyposażone w sprzęt lutowniczy, sondy logiczne i impulsatory, oscyloskop cyfrowy, środki czyszczące i smarujące, myjki ultradźwiękowe, a także odzież ochronną i zestaw antystatyczny. Dodatkowo przy bardziej skomplikowanych naprawach można zastosować stacje serwisowe (lutownicze) do lutowania i przelutowywania układów QFP, BGA, SMD itp.

Do testowania i diagnozowania urządzeń techniki komputerowej należy się zaopatrzyć w odpowiedni sprzęt i narzędzia. Trzeba też przygotować stanowisko pracy.

Stół (biurko) przeznaczone na stanowisko robocze powinien być wyposażony w matę antystatyczną wraz z opaską odprowadzającą ładunki do uziemienia.

Dostęp do zasilania na stanowisku nie powinien być utrudniony, a najlepiej, by napięcie było doprowadzone na listwie zasilającej z wyłącznikiem.

Narzędzia służące do serwisowania komputerów:

• wkrętaki płaskie i krzyżowe różnych rozmiarów,

• wkrętaki typu torx różnych rozmiarów,

• obcinaki do przewodów,

• specjalne środki chemiczne,

• środki smarujące,

• sprężone powietrze,

• odkurzacz komputerowy,

• opaski zaciskowe do mocowania przewodów.
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Wkrętaki płaskie i krzyżowe
Stosujemy je do odkręcania większości śrub mocujących w sprzęcie komputerowym. W zależności od wielkości śruby, należy dostosować odpowiednią wielkość i typ wkrętaka.
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Popularne gwiazdki są stosowane jako mocowanie w drukarkach, urządzeniach wielofunkcyjnych, notebookach, a także w mocowaniach płytki elektronicznej większości twardych dysków.

Lutownice
Niektóre naprawy sprzętu komputerowego wymagają zastosowania złączy lutowanych, które stanowią połączenia przewodzące prąd. Złącza wykonuje się (proces zwany lutowaniem) przy użyciu lutownic, z wykorzystaniem roztopionego metalu zwanego lutem.
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Lutownica (ang. soldering iron) przeznaczona do napraw sprzętu elektronicznego powinna mieć izolowaną rękojeść oraz element grzejny zakończony grotem (grot rozgrzewa się do wysokiej temperatury, umożliwiając topienie lutu) 
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Podczas lutowania należy pamiętać o ryzyku przegrzania lutowanych układów scalonych. co może prowadzić do ich uszkodzenia.
Ponadto w zestawie lutowniczym powinny się znaleźć:
• Podstawka — zapobiega kontaktowi gorącego grotu z blatem stołu.
• Stop lutowniczy — potocznie określany jako cyna, faktycznie jest stopem cyny i ołowiu z rdzeniem z kalafonii (żywica pochodzenia roślinnego ułatwiająca lutowanie).
• Wilgotna gąbka — służy do ścierania pozostałości lutu i topnika (kalafonii) z grotu.
• Odsysacz cyny — umożliwia zbieranie nadmiaru cyny z miejsca lutowania.
• Dodatkowe groty — pozwalają dostosować lutownicę do wielkości lutowanych elementów.
UWAGA
Podczas lutowania zaleca się zachowanie szczególnej ostrożności, ponieważ bezpośredni kontakt rozgrzanego grotu lutownicy ze skórą grozi poważnym poparzeniem.
Sondy logiczne i impulsatory
Podczas diagnozowania komponentów uszkodzonego komputera osobistego (szczególnie gdy komputer nie reaguje na próby włączenia) przydatne są sondy logiczne (ang. logie probes) i impulsatory (ang. logie pulsers).
[image: image5.jpg]



Sonda umożliwia badanie stanów logicznych występujących w obwodach cyfrowych, dzięki czemu można stwierdzić, czy dany obwód lub układ cyfrowy działa poprawnie.
Pomocny może być również impulsator, który umożliwia symulowanie stanów logicznych. Po podaniu np. stanu wysokiego na wejście układu logicznego można odczytać stan wyjściowy za pomocą sondy logicznej i ocenić sprawność działania układu scalonego.
Sprzętowe testery pamięci
Większe serwisy komputerowe (w przypadku których koszt wdrożenia jest duży) mogą posiadać testery pamięci operacyjnej, które diagnozują parametry kości RAM zamontowanych w modułach pamięci bez potrzeby umieszczania ich w gniazdach płyty głównej.
Dostępne są tańsze (choć nadal drogie) wersje testerów sprzętowych w postaci urządzeń podłączanych pod złącze USB lub magistralę I/O; w tym przypadku jednak moduł musi być zamontowany na płycie głównej.
Tester pamięci diagnozuje moduł pamięci pod kątem następujących parametrów: 
• rodzaj zastosowanej pamięci,
• szybkość działania,
• ustawienia konfiguracyjne,
• fizyczne uszkodzenia.
Zestawy i środki czyszczące
Od czasu do czasu konieczne jest oczyszczenie komponentów komputera. Szczególnej troski wymagają wszelkiego rodzaju wentylatory i radiatory, na których gromadzi się kurz. Zbyt duża ilość zanieczyszczeń może prowadzić do spadku wydajności systemu chłodzącego, a nawet do mechanicznego zatarcia wentylatora i całkowitego zatrzymania jego pracy.
Do podstawowych mechanicznych środków czyszczących i konserwacyjnych należą:
• Miękka szmatka — usuwa kurz z większych powierzchni.
• Pędzelki — służą do delikatnego ścierania kurzu z elementów elektronicznych.
• Sprężone powietrze w puszce — umożliwia usuwanie kurzu z delikatnych elementów elektronicznych.
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• Pałeczki z wacikami — ułatwiają usuwanie tłustych zanieczyszczeń, pozostałości po smarach i silikonach.
• Odkurzacz komputerowy — umożliwia usuwanie większej ilości kurzu np. z wnętrza obudowy komputerowej.
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• Środki do czyszczenia elektroniki — specjalne preparaty chemiczne usuwające zanieczyszczenia z elementów elektronicznych.
• Zestawy czyszczące do paneli LCD — składają się z miękkiej szmatki z mikrofibry oraz specjalnego żelu lub pianki czyszczącej. 
Myjka ultradźwiękowa — jest przeznaczona do oczyszczania, z wykorzystaniem ultradźwięków, płytek lub elementów elektronicznych z resztek pasty, topników i innych zanieczyszczeń.
Izopropanol (IPA) — alkohol izopropylowy stosowany przy zewnętrznym oczyszczaniu dysz pojemników drukarek atramentowych, czytników optycznych, głowic audio/wideo, optyki układów fotograficznych itp.
Zestawy naprawcze i środki klejące
Podczas naprawy lub konserwacji osprzętu komputera osobistego przydatne mogą być
różnego rodzaju zestawy naprawcze. Dostępne są:
• Zestawy naprawcze CD/DVD — umożliwiają polerowanie powierzchni płyty optycznej z wykorzystaniem specjalnych past polerskich w celu zredukowania rys na jej powierzchni.
• Zestawy do uzupełniania tuszów drukujących — umożliwiają uzupełnienie pojemników z tuszem drukarek atramentowych; należy pamiętać, że dobór niewłaściwego fluidu może doprowadzić do uszkodzenia dysz drukujących.
• Zestawy naprawcze drukarek laserowych — zawierają elementy takie jak rolki prowadzące, pojemnik z tonerem czy bęben; umożliwiają naprawę elementów drukarki laserowej najbardziej podatnych na zużycie.
Podczas niektórych napraw konieczne jest sklejenie uszkodzonych komponentów.
W przypadku elementów elektronicznych zaleca się używanie następujących środków:
• Żywica epoksydowa — najczęściej dwuskładnikowy klej umożliwiający łączenie różnego rodzaju materiałów. Spoina epoksydowa jest trwała i odporna na wilgoć, pełną twardość uzyskuje po około 12 godzinach.
• Klej cyjanoakrylowy (Super Glue, Kropelka, Cyjanopan) — szybkoschnący kle; umożliwiający łączenie płaskich powierzchni i niewielkich elementów; nie łącz}' niektórych rodzajów poliwęglanów.
• Pistolet do kleju na gorąco — podstawą jest specjalny pistolet zawierający w swoim wnętrzu grzałkę, której zadaniem jest rozpuszczanie kleju w postaci walcowatych plastikowych wkładów (około 150°C, może poparzyć skórę); klej zastyga w ciągu kilkudziesięciu sekund, tworząc twardą i odporną na wilgoć warstwę; jest używany do mocowania wiązek przewodów, zaślepiania dziur oraz unieruchamiania elementów elektronicznych, np. kondensatorów.
Odzież ochronna
Aby uniknąć porażenia prądem, obrażeń spowodowanych niebezpiecznymi odpryskami, poparzenia czy uszkodzenia układów scalonych, podczas napraw serwisowych należy wkładać odzież ochronną. Oto jej elementy:
• Opaska antystatyczna — chroni układy scalone przed ładunkami elektrostatycznymi, które mogą się gromadzić np. na ubraniu. Opaska powinna się znajdować na nadgarstku serwisanta i być podłączona do uziemienia lub niemalowanej części obudowy komputera.
• Okulary ochronne (gogle) — chronią oczy serwisanta przed wszelkiego rodzaju odpryskami, rozpylanymi środkami czyszczącymi itp.
• Gumowe rękawiczki — chronią skórę dłoni przed bezpośrednim kontaktem z klejem, środkami czyszczącymi bądź smarnymi.
• Skórzane rękawice ochronne — powinny być stosowane podczas przenoszenia i używania elementów mających ostre metalowe krawędzie, np. obudów komputerowych.
• Bawełniany fartuch ochronny — chroni odkryte części ciała (ramiona) i ubranie serwisanta przed bezpośrednim kontaktem ze środkami używanymi podczas czynności naprawczych. Bawełniany fartuch nie gromadzi ładunków statycznych, które mogłyby uszkodzić układy elektroniczne.
Stacje lutownicze
Do lutowania i przelutowywania układów scalonych montowanych powierzchniowo w obudowach BGA, QFP (ang. Quad Flat Package) czy SMD (ang. Surface Mounted Devices) należy stosować stacje lutownicze których ceny wahają się od kilku do kilkunastu tysięcy złotych.
Bardziej zaawansowane stacje serwisowe są obsługiwane za pomocą elektronicznych urządzeń sterujących (komputerów). Można monitorować parametry lutowania w czasie rzeczywistym, pozycjonować elementy z wykorzystaniem podczerwieni i kamer (by je precyzyjnie zamontować na płycie) oraz stosować różne dysze tzw. hot air. Ponadto stacje są wyposażone w oświetlenie LED oraz chwytak podciśnieniowy do przytrzymywania układów scalonych.
Podczas lutowania za pomocą stacji serwisowej układ scalony musi zostać precyzyjnie umieszczony nad miejscem lutowania. Następnie przy użyciu strumienia ciepłego powietrza topi się topnik, który po ostudzeniu tworzy połączenie wyprowadzeń, np. obudowy układu scalonego BGA ze stykami płytki drukowanej.
Oscyloskop cyfrowy
Oscyloskop służy do obserwowania przebiegów sygnałów elektrycznych prezentowanych w postaci wykresów wskazujących amplitudę (wartość) napięcia w funkcji czasu. Współczesne oscyloskopy są zazwyczaj urządzeniami cyfrowymi w formie stacjonarnej z własnym wyświetlaczem ciekłokrystalicznym. Mogą też przyjmować postać karty rozszerzeń przeznaczonej do komputera klasy PC — przebiegi są wówczas wyświetlane (z wykorzystaniem oprogramowania) na monitorze komputera.
Oscyloskop może prezentować przebieg prądu stałego (linia prosta), prądu zmiennego (sinusoida), sygnału cyfrowego (przebieg prostokątny) oraz sygnału pulsacyjnego.
Zwykle oscyloskopu cyfrowego używa się w celu określenia, czy sygnał ma odpowiednie taktowanie (częstotliwość), sprawdzenia poziomu szybkiego sygnału pulsacyjnego (z wykorzystaniem pamięci) lub porównania stanów dwóch sygnałów czy wartości napięcia.
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Specjalne środki chemiczne
Mają zastosowanie w przypadku konserwacji urządzeń oraz do utrzymania ich w czystości.
Środki smarujące
Stosuje się je przede wszystkim do smarowania ruchomych części urządzeń komputerowych, takich jak: wentylatory oraz łożyska urządzeń drukujących i skanujących.
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W zestawie komputerowym może się znajdować nawet kilka wentylatorów wspomagających proces odprowadzania ciepła z takich elementów jak mikroprocesor, chipset graficzny czy zasilacz komputerowy. W obudowie komputera gromadzą się spore ilości kurzu, który dostaje się do wnętrza silników elektrycznych wentylatorów i obniża ich sprawność, a w skrajnych przypadkach doprowadza do ich zatarcia i całkowitego unieruchomienia.
Systematyczna konserwacja ruchomych elementów wentylatorów może znacznie wydłużyć żywotność tych komponentów. W tym celu należy stosować następujące środki smarne:
• Olej wazelinowy — używany do smarowania ciernych elementów obrotowych, nie wchodzi w reakcje z większością elementów i metali stosowanych w elektronice; ma dobre właściwości poślizgowe; umożliwia pracę w temperaturze od -50°C do +200°C
• Smar syntetyczny — służy do smarowania elementów łożyskowanych, kół zębatych oraz elementów ślizgowych; umożliwia pracę w temperaturze od -40°C do +150°C
 
Narzędzia specjalistyczne:
• miernik elektroniczny,
• lutownica z cyną i kalafonią,
• stacja lutownicza,
• odsysacze cyny,
• chwytaki próżniowe,
• uchwyty pomocnicze,
• testery (zasilaczy, płyt głównych, przewodów),
• probówka.
Miernik elektroniczny
Jest to nieodzowne narzędzie serwisanta, dzięki któremu zbadamy przede wszystkim wartość napięcia w zasilaczu komputerowym lub laptopie.
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Tester zasilaczy
Włączenie zasilacza, nie pozwala nam jeszcze stwierdzić, czy działa on prawidłowo. Tester zasilaczy umożliwia szybkie uruchomienie zasilacza i sprawdzenie wartości podstawowych napięć wyjściowych.
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Tester przewodów sieciowych
Jeżeli chcemy sprawdzić, czy przewód sieciowy jest odpowiednio przygotowany, należy użyć w tym celu testera przewodów sieciowych, który wykryje każdą nieprawidłowość.
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Tester płyt głównych
Jest to zazwyczaj niewielka płytka, montowana w gniazdo PCI lub podłączana do gniazda USB w celu zidentyfikowania problemu z nieprawidłowo działającym komputerem.
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ZADANIA
środa, 25 marca 2020
22:34
 
1. Z jakich elementów powinien się składać zestaw lutowniczy do zastosowań w elektronice?
2. Jakie zastosowanie mają sondy logiczne i impulsatory?
3. Do czego służy sprzętowy tester pamięci operacyjnej?
4. Jakie znasz środki czyszczące używane podczas czynności serwisowych?
5. Za pomocą jakich środków można wydłużyć żywotność wentylatorów?
6. Do czego służy pistolet na roztopiony plastik?
7. Wymień elementy odzieży ochronnej serwisanta komputerowego.
8. Wymień poznany sprzęt specjalistyczny.
9. Jakiego sprzętu potrzebujemy przy wymianie układu SMD?
10. Wyceń powyższy sprzęt do napraw uwzględniając ceny netto i brutto. Wyniki przedstaw w MS Excel wraz z linkiem do sklepów internetowych
 
